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Création d’un chat en applet java utilisant le protocole IRC
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I- Introduction

De nombreux développeur de sites Internet souhaitent pouvoir fournir à leurs visiteurs un moyen de communiquer entre eux. Un des moyens les plus intéressants sont les Chats qui sont des programmes qui permettent une discussion en temps réel sous forme de messages tapés au clavier. Java est un des langages les plus adaptés pour ce genre d’application, car il est possible d’intégrer un programme Java (applet) dans une page Internet.

De plus cet applet fonctionnera quelque soit le type de machine ou de système d’exploitation de l’utilisateur (à condition que la machine virtuelle Java soit installée).

Le but de ce projet est de voir comment l’on peut créer un chat en java en utilisant le protocole IRC (Internet Relay Chat Protocol).

Utiliser le protocole IRC permet de se connecter à des serveurs déjà existants et gratuits utilisant ce protocole et ainsi de ne pas avoir besoin de développer un programme coté serveur pour relier les utilisateurs du chat entre eux.

Dans un premier temps nous verrons comment crée un applet en Java et comment le sécuriser. Ensuite nous étudierons les commandes les plus importantes du protocole IRC et enfin nous regarderons de plus près l’organisation du programme.

II- Création d’un applet

Un applet est un programme java dont la classe principale étend la classe Applet contenu dans le package java.applet.*. Cette classe principale n’a pas forcement de méthode main() mais doit contenir une méthode de démarrage public void start()et peut contenir un méthode d’initialisation public void init() qui sera appelé avant le start().
A un applet est associée un page HTML qui précise à la machine virtuelle où il doit chercher l’applet, quelle est la classe contenant le start() ainsi que d’autres informations tels que la taille de la zone graphique contenant l’applet, son nom…

Prenons pour exemple un applet dont le package s’appelle monApplet (les fichiers .class sont donc placé dans le répertoire monApplet) et dont la classe principale s’appelle démarrage (contenu dans le fichier compilé demarrage.class)

Une page HTML lançant cet applet contient au moins les lignes suivantes :

<applet

  codebase = "."

  code     = "monApplet.demarrage.class"

  name     = "monApplet"

  width    = "600"

  height   = "400"

  hspace   = "0"

  vspace   = "0"

  align    = "middle"

>

</applet>

Création d’un fichier archive .jar

Il est possible de regrouper les fichiers de l’applet dans un fichier compressé .jar. Ce fichier est automatiquement décompressé par la machine virtuelle java pour être exécuté. 

Pour cela on utilise l’outil jar de la manière suivante :

jar cvf monApplet.jar monApplet

Il faut légèrement modifier le code de la page HTML en ajoutant la ligne archive =

<applet

  archive  ="monApplet.jar"

  codebase = "."

  code     = "monApplet.demarrage.class"

  name     = "monApplet"

  width    = "600"

  height   = "400"

  hspace   = "0"

  vspace   = "0"

  align    = "middle"

>

</applet>

Création d’un fichier archive .cab

Par défaut Internet Explorer utilise pour les applets des fichiers compressé .cab (utilisé habituellement par les ActiveX), il faut donc créer un deuxième fichier en plus du .jar.

Microsoft fourni des outils permettant de créer et signer des fichiers .cab, vous trouverez ces outils dans le répertoire « signaturecab »

cabarc -p n monApplet.cab monApplet
Attention, pour créer l’archive il faut se placer au même niveau de répertoire que si on exécute le programme, sinon l’applet ne sera pas trouvé par le navigateur. Dans le cas du projet la classe principale est dans le fichier projetjava/ClientIRC.class et le paquet est projetjava. Il faut donc être dans le répertoire parent du répertoire projetjava et exécuter 

cabarc -p n projetjava.cab projetjava\*.class
(Voir le fichier signaturecab.bat)

Page HTML correspondante :

<applet

  archive  ="monApplet.jar"

  codebase = "."

  code     = "monApplet.demarrage.class"

  name     = "monApplet"

  width    = "600"

  height   = "400"

  hspace   = "0"

  vspace   = "0"

  align    = "middle"

>

<param name="cabbase" value="monApplet.cab">

</applet>

III- La sécurité des applets Java:

Un applet java n’a, par défaut, pas le droit de se connecter à un serveur autre que celui dont il provient. Lorsque le programme essaye d’enfreindre cette règle, une exception est lancée par le moteur de sécurité (Policy Engine) de la machine virtuelle et le programme est arrêté.

Il est toutefois possible de demander à l’utilisateur s’il accepte d’exécuter un applet qui n’est pas conforme aux règles de sécurité. La mise en œuvre de cette demande est différente selon les machines virtuelles ce qui limite le déploiement du programme, c’est pourquoi nous allons traiter les cas pour la machine virtuelle de SUN (J2SE JRE) ainsi que celle de Microsoft (MSVM) qui est utilisé par défaut dans Internet Explorer.

La sécurité est basée sur un système de signature des programmes.

Signature d’un fichier .jar :

Création d’un fichier contenant la clé (.keystore)

keytool -genkey -alias toto -keypass motDePasse1 -keystore .keystore -storepass motDePasse2

Signature du fichier monApplet.jar:

jarsigner -keystore .keystore -signedjar monAppletSignee.jar monApplet.jar toto

Entrer le (ou les) mots de passe demandé

Signature d’un fichier .cab :

setreg 1 true

makecert -sk MonNomDeCle -n "CN=toto" certificat.cer

cert2spc certificat.cer certificat.spc

Signature du fichier monApplet.cab

signcode -j javasign.dll -jp LOW -spc certificat.spc -k MonNomDeCle monApplet.cab

Au  cas ou l’utilisateur a la machine virtuelle de Microsoft, il faut importer le package com.ms.security.* que l’on trouve dans le dossier windows\java (il est sûrement contenu dans un zip, il faudra préciser au compilateur d’aller chercher ce package pour que la compilation fonctionne)

import com.ms.security.*;

Il faut ensuite ajouter les lignes suivantes avant de tenter de se connecter à un serveur distant pour que s’affiche la fenêtre de demande d’autorisation.

try {

      if (Class.forName("com.ms.security.PolicyEngine") != null)

      {

      
PolicyEngine.assertPermission(PermissionID.NETIO);

      }

}

catch (Throwable cnfe)

{

System.out.println(cnfe.getMessage());

}

IV- Le protocole IRC 

Le protocole IRC est assez simple car il est formé de commande sous forme de texte, donc assez lisible ce qui facilite le développement.

Nous ne verrons ici que les commandes les plus importantes, pour faire un vrai client IRC tel que mIRC il faudrait en utilisé plus, mais celle-ci sont suffisantes pour faire un chat. Pour plus d’information concernant le protocole IRC consulter la RFC 1459.

Les messages IRC sont toujours terminé par un retour chariot et un saut de ligne ce qui correspond à \015.

Messages envoyer par le client :

USER nomUtilisateur hote nomDeServeur veritableNomDUtilisateur\015

USER est utilisé lorsque l’on se connecte pour préciser au serveur des informations personnelles.

NICK pseudo\015

NICK permet de spécifier un pseudonyme.

Pour être enregistré il faut obligatoirement envoyer les messages NICK et USER.

JOIN canal\015

Permet de se connecté à un canal (un salon de discussion sur un thème précis)

PRIVMSG canal :message \015

Permet d’envoyer un message sur le canal.

QUIT message\015

Permet de se déconnecter et d’envoyer un message de salutation.

Message envoyé par le serveur :

PING serveur1 [serveur2]\015

PING est un message envoyer par le serveur, le serveur attend alors que le client renvoie un PONG, si aucun PONG n’est renvoyé l’utilisateur est automatiquement déconnecté.

001 message\015
Le message qui se trouve derrière 001 est un message de bienvenu.

001 est utilisé dans le programme pour savoir si l’on est bien connecté (il y a sûrement d’autre manière de faire)

433\015
433 est un message d’erreur qui est envoyé par le serveur si le pseudo spécifier par NICK est un pseudo déjà existant.

353 canal: [[@|+]pseudo1 [[@|+]pseudo2 […]]]\015
353 renvoie la liste des personnes connectées au canal. (@ et + ne sont pas utilisé dans le programme mais défini normalement si les personnes sont ou ne sont pas les opérateurs du canal)

:toto PRIVMSG canal message\015

toto envoie un message sur le canal.

:toto QUIT\015

Message envoyé par le serveur prévenant que toto à quitter le canal

V- Organisation du programme

Le programme est composé de 3 classes contenues dans les fichier ClientIRC.java, InterfaceGraphique.java et ProtocoleIRC.java.

a) La classe ClientIRC

Cette classe est la classe  principale. Elle étend la classe applet.

Elle contient un méthode start() mais aussi une méthode main() pour pouvoir fonctionner aussi sous forme d’application.

L’utilité principale de cette classe est de récupérer les paramètres provenant de la page HTML et de mettre en place l’interface graphique et le protocole de communication en fonction de ces paramètres.

b) La classe InterfaceGraphique

Cette classe gère l’interface homme - machine.

Pour que le programme puisse fonctionner sur n’importe quelles versions de la machine virtuelle java, les composants graphiques utilisés sont les composant de base contenu dans le package java.awt.*.

Des composants graphique du package java.swing.* sont plus élaboré mais la machine virtuelle java que l’on trouve par défaut sous windows ne contient pas ce package.

L’interface graphique est composée de 3 parties.
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1 -Une zone de texte qui contiendra les messages de la discussion.

TextArea texte

2 -Un champ de texte dans lequel l’utilisateur tape le message qui sera envoyé lorsqu’il pressera Entrée.

TextField message

3 -Une liste qui contient les pseudonymes des utilisateurs connectés au canal.

List liste

La classe InterfaceGraphique contient les méthodes

public void ajouterMessage(String m)

public void ajouterPseudo(String p)

public void supprimerPseudo(String p)

qui permettent d’ajouter un message dans la zone de texte contenant la discussion, d’ajouter et de supprimer un pseudonyme dans la liste des utilisateurs du chat.

Gestion du clavier

Le programme doit pouvoir détecter que l’on a pressé la touche Entrée pour savoir quand il doit envoyer le message. Le programme doit donc implémenter l’interface KeyListener et écouter le champ de message. 

Cette interface oblige la classe à contenir les méthodes suivantes qui seront exécutées lorsqu’une touche est respectivement pressée, relâchée, ou les deux.

public void keyPressed(KeyEvent e)

public void keyReleased(KeyEvent e)

public void keyTyped(KeyEvent e)

(dans le programme seule keyPressed() est utilisée)

c) La classe ProtocoleIRC

Cette classe gère le protocole de communication

Des messages peuvent être reçu n’importe quand ce qui oblige la partie du programme qui gère le protocole à fonctionner de manière indépendante du reste. La classe ProtocoleIRC étend donc la classe Thread.

Pour se connecter à un serveur il faut ouvrir un socket vers ce serveur sur le port de communication que l’on souhaite.

La classe Socket est contenue dans le package java.net.*

Socket socket = new Socket(serveur, port);

Ensuite pour envoyer et recevoir des informations il faut utiliser des variables PrintStream et BufferReader contenu dans le package java.io.*

PrintStream sortie = new PrintStream(socket.getOutputStream());

BufferedReader entree = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket.

                getInputStream()));

Les messages provenant du serveur s’accumulent dans le buffer entree. Pour lire la première ligne de ce BufferedReader on utilise sa méthode readline().
String s = entree.readLine();

Pour envoyer un message vers le serveur on utilise la méthode print() de la classe PrintStream.

sortie.print(chaineMessage);

VI- Conclusion

Java est très bien conçu pour les applications WEB, il permet de facilement faire des interfaces graphiques et de gérer des connections avec des serveurs. Le plus difficile est de sécuriser le programme et d’arriver à le faire fonctionner sur les différentes versions de machines virtuelles JAVA.

Au risque de casser la compatibilité avec les versions antérieurs des machine virtuelle, il serait possible d’améliorer l’aspect graphique en utilisant le package java.swing.*.

En conclusion, le JAVA est normalement fait pour être portable sur tous types de machines, pourtant les différentes versions des machines virtuelles ainsi que les navigateurs qui amènent leurs propres contraintes de sécurité limitent le déploiement des programmes.

VII- Annexe

a) ClientIRC.java

package projetjava;

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class ClientIRC

    extends Applet

{

    static ProtocoleIRC pIRC;

    static InterfaceGraphique ig;

//Obtenir une valeur de paramètre de l'applet

    public String getParameter(String key, String def)

    {

        return false ? System.getProperty(key, def) :

            (getParameter(key) != null ? getParameter(key) : def);

    }

//méthode de démarrage commune pour les méthode start et main

    public static void demarrer(Container c, String pseudo, String serveur,

                                int port, String canal

                                , Color couleurFond, Color couleurFondTexte,

                                Color couleurFondMessage

                                , Color couleurFondListe,

                                Color couleurTexteTexte,

                                Color couleurTexteMessage

                                , Color couleurTexteListe)

    {

        ig = new InterfaceGraphique(c, couleurFond, couleurFondTexte,

                                    couleurFondMessage

                                    , couleurFondListe, couleurTexteTexte,

                                    couleurTexteMessage

                                    , couleurTexteListe);

        pIRC = new ProtocoleIRC(ig);

        ig.ajouterProtocole(pIRC);

        c.setVisible(true);

        if (pseudo != null && pIRC.connecter(serveur, port, pseudo, canal))

        {

            pIRC.start();

        }

        else

        {

            if (pseudo == null)

            {

                ig.ajouterMessage("aucun pseudo");

            }

            ig.ajouterMessage("non connecté");

        }

    }

//demarage de l'applet

    public void start()

    {

        String pseudo = this.getParameter("pseudo", "");

        String serveur = this.getParameter("serveur", "irc.fr.ircnet.net");

        int port = Integer.parseInt(this.getParameter("port", "6667"));

        String canal = "#" + this.getParameter("canal", "projetjava");

        int r, v, b;

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeFond", "255"), 10);

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertFond", "255"), 10);

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuFond", "255"), 10);

        Color couleurFond = new Color(r, v, b);

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeFondTexte", "255"));

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertFondTexte", "255"));

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuFondTexte", "255"));

        Color couleurFondTexte = new Color(r, v, b);

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeFondMessage", "255"));

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertFondMessage", "255"));

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuFondMessage", "255"));

        Color couleurFondMessage = new Color(r, v, b);

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeFondListe", "255"));

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertFondListe", "255"));

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuFondListe", "255"));

        Color couleurFondListe = new Color(r, v, b);

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeTexteTexte", "0"));

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertTexteTexte", "0"));

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuTexteTexte", "0"));

        Color couleurTexteTexte = new Color(r, v, b);

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeTexteMessage", "0"));

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertTexteMessage", "0"));

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuTexteMessage", "0"));

        Color couleurTexteMessage = new Color(r, v, b);

        r = Integer.parseInt(this.getParameter("RougeTexteListe", "0"));

        v = Integer.parseInt(this.getParameter("VertTexteListe", "0"));

        b = Integer.parseInt(this.getParameter("BleuTexteListe", "0"));

        Color couleurTexteListe = new Color(r, v, b);

        demarrer(this, pseudo, serveur, port, canal, couleurFond,

                 couleurFondTexte, couleurFondMessage

                 , couleurFondListe, couleurTexteTexte, couleurTexteMessage,

                 couleurTexteListe);

    }

//demarage de l'application

    public static void main(String argv[])

    {

        Frame f = new Frame();

        //gestion de la fermeture de la fenetre

        f.addWindowListener(new WindowAdapter()

        {

            public void windowClosing(WindowEvent e)

            {

                // pIRC.deconnecter();

                System.exit(0);

            }

        });

        String pseudo;

        if (argv.length != 0)

        {

            pseudo = argv[0];

        }

        else

        {

            pseudo = "pseudoDefaut";

        }

        demarrer(f, pseudo, "irc.fr.ircnet.net", 6667, "#projetjava",

                 Color.white, Color.white, Color.white, Color.white,

                 Color.black, Color.black, Color.black);

    }

}

b) InterfaceGraphique.java

package projetjava;

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

public class InterfaceGraphique

    implements KeyListener

{

    ProtocoleIRC pIRC;

    TextArea texte = new TextArea("", 50, 50, TextArea.SCROLLBARS_VERTICAL_ONLY);

    TextField message = new TextField();

    List liste = new List();

//constructeur

    InterfaceGraphique(Container c, Color couleurFond, Color couleurFondTexte,

                       Color couleurFondMessage

                       , Color couleurFondListe, Color couleurTexteTexte,

                       Color couleurTexteMessage

                       , Color couleurTexteListe)

    {

        c.setBackground(couleurFond);

        GridBagLayout grille = new GridBagLayout();

        GridBagConstraints gc = new GridBagConstraints();

        texte.setEditable(false);

        texte.setBackground(couleurFondTexte);

        texte.setForeground(couleurTexteTexte);

        c.setSize(600, 400);

        c.setLayout(grille);

        gc.insets = new Insets(10, 10, 10, 10);

        gc.fill = GridBagConstraints.BOTH;

        gc.weightx = 15;

        gc.weighty = 90;

        grille.setConstraints(texte, gc);

        c.add(texte);

        gc.weightx = 1;

        gc.weighty = 1;

        grille.setConstraints(liste, gc);

        liste.setBackground(couleurFondListe);

        liste.setForeground(couleurTexteListe);

        c.add(liste);

        gc.gridx = 0;

        gc.gridy = 1;

        message.addKeyListener(this);

        message.setBackground(couleurFondMessage);

        message.setForeground(couleurTexteMessage);

        gc.fill = GridBagConstraints.HORIZONTAL;

        grille.setConstraints(message, gc);

        c.add(message);

        texte.setVisible(true);

    }

//gestion des touches

    public void keyPressed(KeyEvent e)

    {

        if (e.getKeyCode() == e.VK_ENTER)

        {

            texte.append("<" + pIRC.pseudo + "> " + message.getText() + "\n");

            pIRC.envoyerMessage( (String) message.getText());

            message.setText("");

        }

    }

    public void keyReleased(KeyEvent e)

    {}

    public void keyTyped(KeyEvent e)

    {}

    public void ajouterProtocole(ProtocoleIRC p)

    {

        pIRC = p;

    }

    public void ajouterMessage(String m)

    {

        texte.append(m + "\n");

    }

//verifie si un pseudo est dans la liste des utilisateurs

    public boolean existePseudo(String p)

    {

        int i = 0;

        while (i < liste.getItemCount() && !liste.getItem(i).equalsIgnoreCase(p))

        {

            i++;

        }

        return (i != liste.getItemCount());

    }

//ajoute un pseudo a la liste des utilisateurs

    public void ajouterPseudo(String p)

    {

        if (!existePseudo(p))

        {

            liste.add(p);

        }

    }

//supprime un pseudo a la liste des utilisateurs

    public void supprimerPseudo(String p)

    {

        liste.remove(p);

    }

}

c) ProtocoleIRC.java

package projetjava;

import java.io.*;

import java.net.*;

import java.util.*;

import com.ms.security.*;

public class ProtocoleIRC

    extends Thread

{

    private Socket socket;

    private BufferedReader entree;

    private PrintStream sortie;

    private String canal;

    private String serveur;

    private int port;

    public String pseudo;

    private InterfaceGraphique ig;

    private boolean connecte = false;

    ProtocoleIRC(InterfaceGraphique i)

    {

        ig = i;

    }

//démarage du Thread

    public void run()

    {

        boolean eof = false;

        while (!eof)

        {

            try

            {

                String s = entree.readLine();

                if (s == null)

                {

                    eof = true;

                }

                else

                {

                    analyserLigne(s);

                }

            }

            catch (IOException ex)

            {

                System.out.println("erreur: " + ex.getMessage());

                deconnecter();

                System.exit(0);

            }

        }

    }

//connection à un serveur IRC

    public boolean connecter(String serveur, int port, String pseudo,

                             String canal)

    {

        this.canal = canal;

        this.serveur = serveur;

        this.port = port;

        this.pseudo = pseudo;

        ig.ajouterMessage("connection...");

        try

        {

            if (Class.forName("com.ms.security.PolicyEngine") != null)

            {

                System.out.println("com.ms.security.PolicyEngine trouvé");

                PolicyEngine.assertPermission(PermissionID.NETIO);

            }

        }

        catch (Throwable cnfe)

        {

            System.out.println(cnfe.getMessage());

        }

        try

        {

            socket = new Socket(serveur, port);

            sortie = new PrintStream(socket.getOutputStream());

            sortie.print("USER " + pseudo +

                         " UNIX lionelc@univ-angers.fr projetjava\015");

            sortie.print("NICK " + pseudo + "\015");

            sortie.print("JOIN " + canal + "\015");

            entree = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket.

                getInputStream()));

        }

        catch (IOException ex)

        {

            return false;

        }

        return true;

    }

//deconnection

    public void deconnecter()

    {

        try

        {

            socket.close();

        }

        catch (IOException ex)

        {

        }

    }

//envoie un message en utilisant le protocole IRC

    public void envoyerMessage(String m)

    {

        if (connecte == true)

        {

            sortie.print("PRIVMSG " + canal + " :" + m + "\015");

        }

    }

//analyse de la chaine qui est devant la commande

    public String analyserPrefixe(String prefixe)

    {

        int positionPointExclamation = 0;

        while (positionPointExclamation < prefixe.length() &&

               prefixe.charAt(positionPointExclamation) != '!')

        {

            positionPointExclamation++;

        }

        if (positionPointExclamation != prefixe.length())

        {

            return prefixe.substring(1,

                                     positionPointExclamation);

        }

        return prefixe;

    }

//analyse d'une ligne envoyé par un serveur

    public void analyserLigne(String ligne)

    {

        StringTokenizer st = new StringTokenizer(ligne);

        String commande;

        String pseudo = "";

//    ig.ajouterMessage(ligne);

        if (ligne.startsWith(":"))

        {

            String prefixe = st.nextToken();

            pseudo = analyserPrefixe(prefixe);

            // ig.ajouterMessage(prefixe);

        }

        commande = st.nextToken();

        // ig.ajouterMessage(commande);

        if (commande.equalsIgnoreCase("PRIVMSG"))

        {

            String canal = st.nextToken();

            String mes = ligne.substring(ligne.indexOf(canal) + canal.length() +

                                         2);

            ig.ajouterMessage("<" + pseudo + "> " + mes);

        }

        // ping,pong

        if (commande.equalsIgnoreCase("PING"))

        {

            String serveur = st.nextToken();

            sortie.print("PONG " + serveur.substring(1) + "\015");

        }

        if (commande.equalsIgnoreCase("353"))

        {

            st.nextToken(); //passe le nom de l'utilisateur courant

            st.nextToken(); //passe le =

            st.nextToken(); //passe le nom du canal

            if (st.hasMoreElements())

            {

                String premierPseudo = st.nextToken();

                premierPseudo = premierPseudo.substring(1); //supprime le :

                if (premierPseudo.startsWith("@"))

                {

                    premierPseudo = premierPseudo.

                        substring(1);

                }

                ig.ajouterPseudo(premierPseudo);

            }

            while (st.hasMoreElements())

            {

                String p = st.nextToken();

                if (p.startsWith("@"))

                {

                    p = p.substring(1);

                }

                ig.ajouterPseudo(p);

            }

        }

        if (commande.equalsIgnoreCase("JOIN"))

        {

          if (!ig.existePseudo(pseudo) && pseudo!=this.pseudo) ig.ajouterMessage(pseudo+" entre dans ce salon.");

          ig.ajouterPseudo(pseudo);

        }

        if (commande.equalsIgnoreCase("QUIT"))

        {

            ig.ajouterMessage(pseudo+" quitte ce salon.");

            ig.supprimerPseudo(pseudo);

        }

        if (commande.equalsIgnoreCase("001"))

        {

            this.pseudo = st.nextToken();

            if (connecte == false)

            {

                connecte = true;

                ig.ajouterMessage("connecté");

            }

        }

        if (commande.equalsIgnoreCase("433"))

        {

            ig.ajouterMessage("Pseudo déjà existant");

            ig.ajouterMessage("non connecté");

        }

    }

}

